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® Vorrichtung zur transcuticularen Applikation von Wirkstoffen an Pflanzen 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur transcuticula- 
ren Applikation von Wirkstoffen an Pflanzen sowie ein Ver- 
fahren zur Behandlung von Pflanzen mit fungiziden, herbizi- 
den, insektiziden und/oder akariziden Wirkstoffen. 
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Es ist die Aufgabe de^^^genden Erfindung eine Vorrichtung vorzusc^jjfn. die im Pflanzenschutzbereich 
das Verhaltnis von benotigler zur aufgewendeten Wirkstoffmenge verbessert. ' 

Es ist eine weitere Aufgabe eine Vorrichtung vorzuschlagen die die Sicherheit beim Umgang mit Wirkstoffen 
im Pflanzenschutzbereich erhoht. " 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe durch eine Vorrichtung zur transcuticularen Applikation systemischer 
Wirkstoffe bei Pflanzen in Form eines den Wirkstoff speichernden Wirkstofftragers, wobei eine Fiache des 
Wirkstofftragers als Kontaktschicht zur Pflanzenoberflache ausgebildet ist, durch die der Wirkstoff in die 
Pflanze abgegeben wird, geldst. 

ErfindungsgemaB wird die Vorrichtung in innigem Kontakt mit der Pflanze angebracht, so daB der Wirkstoff 
liber die Biatt- oder Stengelkutikula in die Pflanze gelangt und dort fiber den Stoffwechsel in der Pflanze verteilt 
wird. 

Inder einfachster i Au^rungsform besteht die erfindungsgemaBe Vorrichtung aus einem wlrWfTaltiph 
XTMgerVelcher den WirkstofflpicRert (Fig. 1 ). 6 
^Geeignete Tragermaterialien sind solche. die den Wirkstoff in geloster, suspendierter oder fester Form 
speichern konnen, wie z. B. Papier, textile Fasern, anorganische porose Materialien. wie z. B. Silikate, Carbonate 
gegebenenfalls mit Bmdemitteln versetzt. oder Polymers Bevorzugte Tragermaterialien sind Papier und Poly- 
mere. J 

Weiterhin weist das Wirkstoffdepot Mittel zur Befestigung an der Pflanze auf. Hierbei kann es sich urn 
mechamsche Befesugungen. wie z. B. in Form von Klammern oder Bandagen, oder urn eine klebende Befesti- 
gung handeln, wobei eine klebende Befestigung aufgrund ihrer einfachen und problemlosen Anwendung bevor- 
zugt ist. Wichtig ist, daB ein inniger Kontakt zwischen dem Pflanzenteil und der Vorrichtung hergestellt ist. so 
daB der Wirkstoff in die Pflanze gelangt. © & 

In einer besonderen Ausfuhrungsform kann die Unterseite des Tragers mit mikrofeinen Fasern besetzt sein 
die in die auflere Zellschicht eindringen und so die Wirkstoffaufnahme verbessera. 

In einer anderen Ausfuhrungsform ist die Unterseite des Tragers mit dem Wirkstoff in mikrokristalliner Form 
beschichtet 

In einer weiteren Ausfuhrungsform ist die Oberseite, d h. die der Pflanze abgewandte Seite, des Wirkstofftra- 
gers wasserabweisend impragniert, hierdurch wird ein eventuelles auswaschen bei stark wasserloslichen Wirk- 
stoffen vermieden. Die Impragnierung kann beispielsweise durch AufsprQhen entsprechender, dem Fachmann 
bekannten Ldsungen, erfolgen. 

In einer besonderen Ausfuhrungsform besteht die erfindungsgemaBe Vorrichtung aus einem Trager aus 
einem wirkstoffhaltigen selbstklebenden Polymer. Polymere geeigneter Zusammensetzung und Glastemperatur 
sind dem Fachmann bekannt Zur besseren Handhabung eines solchen Wirkstofftragers ist es vorteilhaft wenn 
die Trageroberseite mit einem nichtklebenden Material beschichtet ist 

Eine bevorzugte AusfQhrungsform der erfindungsgemaBen Vorrichtung weist einen lamminatartigen Aufbau 
aur. 

Wie in Fig. 2 dargestellt besteht die Vorrichtung aus einer Ruckschicht, einem Wirkstoffreservoir aus einer 
oder mehreren Schtchten, einer klebemittelhaltigen Schicht und einer abziehbaren Schutzschicht 

Die RQckschicht, gegebenenfalls wirkstoffundurchlassig, schlieBt den Aufbau des Laminats an der der Pflanze 
abgewandten Seite ab. Geeignete Materialien zur Ausbildung der RQckschicht sind Polymere wie z. B PVQ 
dQnne Metallfolien, z. B. aus Aluminium, gegebenenfalls mit einem dunnen Polymerfilm Oberzogea Wenn es 
gewQnscht wird kann die Ruckschicht so eingefarbt werden, daB die Vorrichtung auf der Pflanze deutlich 
sichtbar ist In einer weiteren Ausfuhrungsform kann die Ruckschicht so ausgebildet sein, z. B durch eine 
Metalleinlage, oderTexu'Ieinlage, daB Sie als Stutzschicht zurStabflisierung des Laminats dient 

In einer besonderen Ausfuhrungsform weist die Ruckschicht eine groBere Fiache als das nachfolgend ange- 
ordnete Reservoir auf und ist an Ihrer Unterseite mit einem klebenden Material beschichtet Dadurch dient sie 
gleichzeitig zur Befestigung des Wirkstoffdepots an der Pflanze. Es ist selbstverstandlich, daB in dieser Ausfuh- 
rungsform die separate KJebeschicht wie in Fig. 2 dargestellt entfallt 

Irn AnschluB an die Ruckschicht befindet sich das Wirkstoffreservoir. Diese kann aus einer oder mehreren 
Schichten bestehen, wobei nicht alle Schichten Wirkstoff en thai ten mussen. 

Ein mehrschichtiges Reservoirs mit Schichten unterschiedlicher Wirkstoffe bilden Depots aus Wirkstoffkom- 
binationen. Die Schichten konnen Mittel enthalten, die die Freisetzung des Wirkstoffes beschleunigen oder 
verzogern. Membranartige Schichten sind geeignet die Wirkstofffreigabe zu steuera 

Materialien. die zur Ausbildung des wirkstoffhaltigen Reservoirs geeignet sind, sind solche die den Wirkstoff 
in fester, flussiger oder geldster Form speichern und unter kontrollierten Bedingungen an die Pflanze abgebea 

Der Wirkstoff kann in Form von Mikrokapseln in einem Polymer eingebettet sein oder als Matrix vorliegen 
j£ ^ weiterhin moghch, daB das Reservoir einen Hohlraum bildet in dem der Wirkstoff vorliegt (z. B. in flussiger 

Geeignete Polymere zur Ausbildung des Wirkstofftragers oder der Reservoirschicht sind beispielsweise 
Po yvinylalkohol, Polyvmylacetat, plastifiziertes Polyvinylchlorid. pl astifizierte s Poryamid, Gelatine Wachse 
Polysuccharosen, Polymensate von Monoesters von Olefinsaure. z. K A^^TTi^Mcth^cryls^ire Polvhvdroxv - 
alkylacrylateoderSiliconkautschuke. ' J J J 

Bes nders bevorzugt sind Emulsionspolymerisate, wie z. B. PVQ Polylactide, Polysterol, Polyvinylacetate. 
Polybutadien, Polycrylmitril. Poly vinylester, Polyvinylether und deren Copolymere 

^ G f nz besonders bevorzugt sind emulsionspoiymerisierte Copolymerisate von MStfiff^if^de^?h^e^?rn 
d ^aSyigffl!9iMejn7U3yIsauie. J 
Den Polymeren konnen Fullstoffe, wie z. B. Kieselsaure, zugesetzt sein. 

Im AnschluB an das Wirkstoffreservoir grenzt eine Klebeschicht Selbstklebende Polymere sind dem Fach- 
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Dodemorph 
Etaconazol 
Fenarimol 
Fenpropimorph 
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Triadimenol 
Tridemorph 
Triforine 



5 



4. Herbizidc 



Acifluorfen 

Alachlor 

Alloxydim 

Bentazon 

Bromoxynil 

Chlorfluorenol 

Chloridazon 

Chlormequat 

Chloressigsaure 

Chlorsulfuron 

Chlortoluron 

2,4-D 

Dalapon 

2,4-DB 

Dicamba 
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Glyphosine 
loxynil 
MCPA 
Mecoprop 
^ParaqTIat 
Pyridate 
Sulfometuron 
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Die erfindungsgemaBe Vorrichtung kann den Wirkstoff in Konzentrationen zwischen 10~ b und 200 mg, 
bevorzugt 0,01 — 100 mg, pro Vorrichtung enthalten. Die exakte Dosierung ist von verschiedenen Parametern 25 
wie z. B. Art des Polymers, Art des Wirkstofftragers, beabsichtigte Applikationsdauer, Dicke der Reservoir- 
schicht, abhangig und kann durch einfache Versuche ermittelt werdea Aufgrund der exakten vorgegebenen 
Wirkstoffmenge in der Vorrichtung ist es auch fGr den Nichtf achmann moglich, zur Erzielung des gewQnschten 
Effektes, die erforderliche Menge an Wirkstoff zu applizieren, ohne flber- oder unterzudosierea Dies ist durch 
einfaches SprOhen oder Bestauben nicht immer gewahrleistet 30 

Die GroBe der Kontaktflache der Vorrichtung ist nicht kritisch, sollte jedoch so bemessen sein, daB sie nicht 
uber die Pflanzenteile hinausragt, sie betragt normalerweise 1 bis 20 cm 2 . Die Dicke der Vorrichtung hangt von 
den verwendeten Materialien dem Schichtaufbau, der Menge an Wirkstoff pro Fiacheneinheit und der pro 
Zeitemheit beabsichtigten zugefuhrten Menge an Wirkstoff ab. Im allgemeinen betragt die zwischen 5 jifn und 
200 ujn, bevorzugt bis 1 00 \inu und kann durch Versuche leicht bestimmt werdea 35 

Durch die Verwendung der erfindungsgemaBen Vorrichtung zur transcuticularen Applikation von systemi- 
schen Wirkstoffen zur Schadlingsbekampfung ergeben sich zahlreiche Vorteile. 

Die Wirkstoffe sind auf einem flachenmaBig eng begrenzten Gebiet in einem nach auBen "abgeschlossenen" 
Depot auf der Pflanze fixiert und nicht wie beim Bestauben oder Spritzen unvermeidbar, gleichmSBig in der 
naheren Umgebung verteilt Ein unbeabsichtigter Kontakt mit dem Wirkstoff ist nahezu ausgeschlossen. Bei der 40 
Anwendung sind keine SchutzmaBnahmen (z. B. Atemschmutz) notwendig. Nach Beendtgung der Behandlung 
kdnnen unverbrauchte Wirkstoffreste relativ probiemlos durch Ablosen des Wirkstoffdepots emer ordnungsge- 
maBen Entsorgung zugefuhrt werden. Nutzinsekten (z. B. Bienen) sind weder bei der Ausbringung ihres Wirk- 
stoffes noch wahrend der Behandlungsdauer gefahrdet 

Der Wirkstoff kann vor auBeren Einflussen, U V-Strahlung, Auswaschung durch Regen, in dem Wirkstoffdepot 45 
geschutzt werden. Hierdurch bedingt ist eine prophylaktische Langzeitbehandlung der Pflanzen wesentlich 
unproblematischer als nach herkommlichen Methoden. Auch ist der Einsatz empfindlicher Wirkstoffe erleich- 
tert 

Die effektiv aufgewendete Wirkstoffmenge ist im Vergleich zum Bestauben oder Spritzen drastisch vermin- 
dert Unbeabsichtigter Kontakt mit dem Wirkstoff ist aufgrund der relativ starken Fixierung des Wirkstoffes im so 
Depot, auch bei direktem Kontakt mit der Wirkstoffschicht, im Vergleich zu herkommlichen Darreichungsfor- 
men nicht gefahrlich. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung kann beispielsweise nach folgenden Verfahren hergesteUt werdea Der 
Wirkstoff wird zusammen mit dem Polymer und gegebenenfalls Zusatzstoffen in einem leichtflQchtigen organi- 
schen Losungsmittel geldst bzw. suspendiert, anschlieBend zu einem Film vorbestimmter Dicke ausgegossen und 55 
getrocknet Das so erhaltene Wirkstoff reservoir kann anschlieBend mit einer Ruckschicht, einer Klebeschicht 
und einem Schutzuberzug versehen und konfektioniert werdea 

Besteht das Tragermaterial aus einem saugfahigen Material, wie z. B. Papier, liBt sich das Wirkstoffreservoir 
durch einfaches Sattigen mit einer Wirkstoffldsung herstellen, dies kann beispielsweise durch Tauchen oder 
SprOhen erfolgea 60 

Der Wirkstoff kann auch nach bekannten Druckverfahren auf das Tragermaterial aufgedruckt werdea so z. B. 
auf ein Polymer oder bevorzugt auf Papier. 

Ein mit Wirkstoff beladener Trager (z. B. Papier) kann mit einer auf der Unterseite klebigen Ruckschicht 
versehen werdea Nach dem Aufbringen einer abziehbaren Schutzfolie wird das erhaltene Laminat auf die 
gewunschte GroBe zugeschnitten. 65 

In einer weiteren Ausfuhrungsform wird der Wirkstofftrager mit einem klebenden Deckpflaster auf der 
Pflanze befestigt 

Wirkstoffdepots die auf ihrer Unterseite eine feinkristalline Wirkstoffschicht kdnnen durch einfaches Aufbrin- 
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Die Auswertung erfolgt durch Auszahlen der toten und lebenden Blattlause (Wiedergabe in % Mortalitat 
bzw. Wirkung) bei Vicia nach 1,2 und z. T. 4 Tagen. Bei dem zweiten Versuchsansatz an Zierpflanzen erfolgt die 
Auswertung 7 Tage nach der Applikation. 

2. Ergebnisse 

Die Versuchsergebnisse aus dem ersten Versuchsansatz an Vicia-Pflanzen sind in der Tabelle 3 zusammenge- 
stellt Hieraus ist ersichtlich, daB eine translaminare sowie eine systemische Wirkung von Dimethoat bei dieser 
Applikationsart entf altet wird. Die Wirkung ist dosterungsabhangig. 

Weiterhin wird festgestellt, daB bei der Stengel-Applikation die hochsten Wirkungsraten erzielt werdeiL Die 
Pflanzenvertrdgiichkeit ist abhangig von Dosierung und Applikationsort, wobei der letztere Faktor bestimmend 
ist Zum Betspiel, dort wo starker Abtransport von Dimethoat stattfindet, namlich am Stengel, ist auch bei der 
hdheren Dosis keine Phytotoxizitat zu beobachten. 

Tabelle 1 

Wirkung (in %) und Vertraglichkeit (Phytotoxizitat in %) der Pflanzenpflaster gegen Aphis f abae nach 
Applikation an verschiedenen Stellen und in Abhangigkeit von der Zeit 1 ) 
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